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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

~Budowa chodnika w ul.Rudzkiej od skrzyzowania z ul. Krzesiny w kierunku
po6inocnym do pierwszego zjazdu w ulice bocznga”

1.2. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przestawieniem latarni o$wietleniowej.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy. Zapisy zawarte w STWIORB w zakresie standardu
materiatdw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy
traktowac jako minimalne.

1.4. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunieciem kolizji sieci oéwietlenia drogowego.

BUDOWA CHODNIKA W UL. RUDZKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z UL. KRZESINY W KIERUNKU PO£NOCNYM DO
PIERWSZEGO ZJAZDU W ULICE BOCZNA
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PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.
1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.
1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.
1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie (bezposrednio
lub za pomocg fundamentu), stuzaca do zamocowania oprawy os$wietleniowej w
pozycji pracy na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawg, stuzacy do
umieszczenia oprawy w odpowiedniej pozycji swojej pracy.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia S$wietinego wysytanego przez zrdédito Swiatta,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd jedno Iub wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
Odlegtos¢ poziowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Osprzet linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabili.

Ostona (ochrona) kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajq jakiekolwiek
czesci rzutow pionowych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej
i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu pionowego linii elektrycznej od
rzutu pionowego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli
itp. jest mniejsza niz wymagana okreslona w wytycznych i przepisach.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.
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1.5.19. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Linie kablowe

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonac zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-
E-004:2014/A1:2019-05. W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia nalezy
stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, odpowiednio dla instalacji
jednofazowych trzyzytowe oraz dla instalacji tréjfazowych czterozytowe lub o wiekszej ilosci
zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego
napiecia muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn muszg miec¢ izolacje oznaczong kolorami dla
poszczegolnych zyt. Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

2.3. Zrodta $wiatta i oprawy
Dla o$wietlenia drogowego nalezy zastosowac istniejgcg oprawe oswietleniowa.
2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie ‘tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow muszg by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza Scianek muszg byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajqca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw
sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, o parametrach nie gorszych
niz wskazano ponizej, a mianowicie:

e RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30 m;

Dla skrzyzowan z drogami, ciggami komunikacyjnymi zastosowa¢ rury typu RHDPEp o
wytrzymatosci =750N. Dla skrzyzowan z infrastrukturg zastosowac rury typu HDPE o

wytrzymatosci =450N. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-
24:2010.
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2.5. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej,
aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza
niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajacq wymaganiom BN-
68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
2.6. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.7. Stupy oswietleniowe
Dla o$wietlenia drogowego nalezy zastosowac istniejacy stup oswietleniowy.
2.8. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Ramie
wysiegnikow powinno by¢ zgodne co do dtugosci do zapiséw zawartych w dokumentacji
projektowej. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Sktadowanie
wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem. Wysiegniki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 40.

2.9. Uziomy

Nalezy stosowa¢ uziemienia pionowe (prety) oraz poziome (bednarka). Materiaty
stosowane do uziomdéw muszg spetnia¢ wymagania normy PH-HD 60364-5-54.

2.10. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp. Materialty muszg by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Zamawiajacego.

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.
2.11. Skladowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: kable, przewody, mufy kablowe tabliczki bezpiecznikowe, zrddia
$wiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje,
wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga byc¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw
sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywaé¢ w miejscach

BUDOWA CHODNIKA W UL. RUDZKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z UL. KRZESINY W KIERUNKU PO£NOCNYM DO
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przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (UV).

Kable i przewody muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami i przewodami,
nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robét.

Wykaz maszyn i sprzetu:

a) zuraw samochodowy,
b) podnosnik koszowy,
c) koparka kotowa,
d) samochdd samowytadowujacy (HDS),
e) spawarka elektryczna,
f) zageszczarka wibracyjna spalinowa,
Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany, aby nie spowodowat

uszczerbku na jakosci wykonywanych robét, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i
roztadunku, a takze transportu.

Przy wykonywaniu robét w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie
prace ziemne wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig (w razie koniecznosci recznie) po
uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych - lokalizujacych.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oswietlenia drogowego powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze $rodkow transportu wg ponizszego wykazu.

Wykaz $rodkow transportu:

a) samochdd skrzyniowy,

b) przyczepa dtuzycowa,

C) przyczepa skrzyniowa,

d) samochdd dostawczy,

e) samochdd samowytadowczy.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos$c
zastosowanych wyrobdw, materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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5.1.1. Wymagania podstawowe
5.1.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi
dokumentacja projektowa, w ktdrej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia,
zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.1.3. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy
zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Wykop nalezy
odpowiednio obudowa¢ i zabezpieczy¢ przed osypywaniem wg PN-S-02205. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

5.2. Wykopy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowoOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP E-004. Ukfadanie kabli winno by¢
wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Kable nalezy uktadac na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) i zasypac
gruntem. Grunt nalezy zagesci¢ warstwami grubosci 20 cm. Zasypywany wykop nalezy
zageszcza¢ zgodnie z normg PN-S-02205 ,Roboty ziemne, drogi samochodowe,
wymagania i badania”. Pod drogami (w przypadku przej$¢ poprzecznych pod drogami)
zageszczenie gruntu musi odpowiada¢ wskaznikom wynikajacym z przepiséw i norm
drogowych, tj. PN-S-02205.

Giebokos$¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni terenu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli oéwietleniowych uktadanych pod
chodnikami. W celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel nalezy uktada¢ w wykopie
faliscie z zachowaniem ok. 4% dtugosci wykopu.

Promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od danych producenta. W przypadku braku
takich informacji nalezy przyja¢ promien zginania kabli nie mniejszy od 15-krotnej $rednicy
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kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opiera¢ sie o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byc¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie wilgoci i zanieczyszczen.

Kable utozone w ziemi muszg by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatdw i oston otaczajacych.

5.3.1. Montaz stupow

Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stupa,
oczyscic¢ go z brudu, lodu itp. Stupy nalezy ustawiaé¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane
wykopy. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,01
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
pobocza lub od strony przeciwnej niz nadjezdzajqce pojazdy.

5.3.2. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem (podnosnika koszowego). Zaleca sie ustawienie wysiegnika przy obcigzeniu go
oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod
katem 90° z doktadnosci +/- 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia
jest w tuku.

5.3.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem
(podnosnika koszowego) Kazda oprawe przez zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupdw i wysiegnikdw. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i
gtowicach w sposdb wskazany przez producenta opraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru wszystkich materiatéw, dotaczajac do nich Deklaracje wtasnosci
uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Po skompletowaniu
materiatdw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich w stan w zakresie
stanu powierzchni oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotdéw
odbioru albo innych dokumentoéw.
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6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robodt kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujace pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 20 m budowanej linii kablowej.
6.3.4. Sprawdzenie ciqglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacd
przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji spetnia wymagania normatywne.

6.3.6. Shlupy oswietleniowe

Stupy po montazu podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oéwietlonej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,

— jakosci potaczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej dla wszystkich elementow.
6.4. Badania po wykonaniu robot
6.4.1. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt zwigzanych z budowa linii kablowych, nalezy
wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujace przepisy oraz regulacje branzowe, w
tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD
60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P,
PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E
001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN
61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN
50341-2-22:2016 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawic ich wyniki, minimum
w zakresie:

a) pomiary rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

b) pomiary rezystancji izolacji obwoddw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
o$wietleniowych,

c) oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

d) badanie ciggtosci zyt roboczych oraz zyt powrotnych kabli i metalowych powtok kabli
(z podziatem na odcinki,

e) proba napieciowa izolacji zyt kabli,
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f) préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba
szczelnosci),

g) pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

h) pomiar pojemnosci kabla,

i) sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

j) sprawdzenie uporzadkowania terenu z odpaddw powstatych przy budowie linii,
usuniecia nadmiaru gruntu badanie oraz przywrdcenie nawierzchni terenu do stanu
pierwotnego,

k) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5
kV.

Wartosci zmierzonych rezystancji [pkt. j)] muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réowne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Natomiast wartosci zmierzonych
rezystancji [pkt. a) i b)] muszg by¢ wieksze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowej.

Wartosci zmierzonych pozostatych parametréow muszg by¢ co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i
instrukcjach producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.4.2. Pomiary parametrow oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni. Pomiardéw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadow do tego przystosowanych,
posiadajgcych odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia. Podstawowym parametrem
o$wietlenia jest natezenie oswietlenia oraz rownomiernos$¢ o$wietlenia, a ich wartosci
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi przez norme o$wietleniowa (PN-EN 13201)
oraz dokumentacje projektowa.

6.4.3. Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt zwigzanych z budowa linii kablowych, nalezy
wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujace przepisy oraz regulacje branzowe, w
tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD
60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P,
PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E
001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN
61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN
50341-2-22:2016, badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum
w zakresie:

a) pomiary rezystancji uziemienia,

b) badanie ciagtosci instalacji uziemiajacej, w tym potaczenia i spawy oraz ich
zabezpieczenia antykorozyjne,

c) pomiary impedancji petli zwarciowych,
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d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach niskiego napiecia poprzez samoczynne wylaczenie =zasilania w
wymaganym przez norme czasie wytaczenia zasilania,

e) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach $redniego napiecia poprzez:

— pomiary napiec¢ razeniowych,
— pomiary rezystancji uziemien,

f) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajacej tj. pomiar
wartosci pradu zadziatania urzadzen (wytacznikéw) rdéznicowo-pradowych i czasu
wytaczenia zasilania,

g) sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

h) sprawdzenie uporzadkowania terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
usuniecia nadmiaru gruntu badanie oraz przywrdcenie nawierzchni terenu do stanu
pierwotnego.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

Natomiast wartosci zmierzonych pozostatych parametrow muszg by¢ co najmniej réwne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach
katalogowych i instrukcjach producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetniaé odpowiednio
minimum warunki okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uziomow tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonac¢
pomiar gtebokosci utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzic¢
stan potaczen spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzic¢ stopien zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po zasypaniu rowow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosé
minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika
zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.5. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze
powodowac¢ uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych
obwodow.

Urzadzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu, lecz przed
podtaczeniem zasilania.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z
obliczen w dokumentacji projektowej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:

m (metr)

km (kilometr)
szt (sztuka)
kpl. (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- wykopy pod kable,

- gtebokosci utozenia kabli,

- gtebokosci utozenia bednarki oraz pomiar dtugosci zagtebianych pretéw,
— wykonanie uziomdw w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne,
— dtugosci kabli, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,

— promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabli,

— odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

— oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

— zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi.

Z odbioréw w/w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.
8.3. Dokumenty do odbioru robot
Odbiér robét nastapi na podstawie:

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa,
rysunkowa, schematy),

— geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokotdw z robot ulegajacych zakryciu,

- kopii kart przekazania odpaddw,

- protokotdéw z ogledzin,

— protokotéw z dokonanych badan i pomiardw,

— protokotéw z pomiarow odbiorczych linii kablowych,

- kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych
ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych
(deklaracji statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane
materiaty i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robét elektrycznych,

— instrukcji eksploatacji linii kablowych,
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- os$wiadczenie kierownika robot elektrycznych 0 dopuszczeniu sieci
elektroenergetycznych do eksploatacji (uzytkowania),

- oé$wiadczenie/potwierdzenie  kierownika  robot  elektrycznych za  zgodnos$¢
wybudowanych urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem
technicznym (poprzednio wykonawczym) oraz, ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaty
wybudowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w tym zakresie oraz
stanem wiedzy technicznej,

- wynikdéw pomiaréw geodezyjnych potwierdzone przez upowaznionego geodete odnosnie
zgodnosci realizacji inwestycji z projektem architektoniczno-budowlanym,

8.4. Odbior koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr
6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy oceni wyniki badan i pomiaréow przediozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszym STWiORB.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie dréog. Wytyczne dotyczace wyboru
klas oswietlenia

2. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog. Wymagania eksploatacyjne
3. PN-EN 40 Stupy oswietleniowe
4. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla

urzadzen drogowych.
5. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

6. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdlne.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

7. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Potaczenia i zakoniczenia
zyt. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

8. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Ogdlne wymagania
i badania. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

9. PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogodlne.

11. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

12. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

13. BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

14. BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E 04700:1998/Az:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozjg powodowana przez prady btadzace
pochodzace z systemodw pradu statego.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan.
PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice
rozdzielcze.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do ukfadania w ziemi i
na powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspdlne

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontazowych  badan
odbiorczych.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

9.2.

10.

11.

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV - Czesé¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na
EN 50341-1:2012.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez
Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal
aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003
nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2020 poz. 215
ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze
Zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz.U. 2020 poz. 833 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze
Zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz.
1219 ze zmianami).
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12. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 r.

13. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gdrnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.
j- Dz.U. 2013 poz.1129).

BUDOWA CHODNIKA W UL. RUDZKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z UL. KRZESINY W KIERUNKU PO£NOCNYM DO
PIERWSZEGO ZJAZDU W ULICE BOCZNA
Strona 17 z 17



